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I det fglgende gives en oversigt over teorien for lektorer og
lektorfunktioner. Studiet af lektorer gr mange 4r tilbage, men har fgrst vundet
virkelig interesse i de senere ar efter opdagelsen af ikke-trivielle lektorfunktioner.
Denne oversigt er sa vidt vides den ferste preesentation af emnet pi dansk,

Afsnit 1 resumerer de centrale begreber og definitioner inden for teorien.
Afsnit 2 skitserer begrebet lektorrum, medens afsnit-3 diskuterer det sikaldte
lektorflytningsproblem.  Endelig gennemgds i afsnit 4 teorien for
lektorfunktioner, og der afsluttes med en konklusion i afsnit 5.

1. Grandlzggende Begreber

Lektorer, der er helt i vinkel, kaldes regelreste, Lektorer, som ikke er regelrette,
kaldes kontraere og indglr i den meget omfattende klasse af ikke-regulere
lektorer. Denne klasse kan vises at indeholde klassen af s3kaldt obstrukiive
influente lektorer, der, skgnt den er af stor praktisk betydning, ikke vil blive
nzrmere behandlet her. For en grundig behandling af en anden vigtis delklasse af
de kontrere [ektorer, de sikaldte udartede lektorer, se [Oberlehrer 1938].

En nul-iektor er karakteriseret ved ikke at have positive normer, Hele
problematikken omkring normal-lektorer, lektornormer og lektoridealer har
atter pdkaldt sig betydelig og stigende interesse inden for de sidste &r. For en
®ldre, noget kontroversiel behandling af emnet henvises til [Oberlehrer 1933].

Til enhver lektor er knyttet en sikaldt lekrorfunktion, der da siges at veere
induceret af lektoren. Vi vender tilbage til teorien for lektor-funktioner
nedenfor. Vi minder her blot om at to lektorer ofte siges at vere konkurrente,
eller indbyrdes indignerede, hvis de tilhgrende lektorfunktioner er
n&sten-identiske.
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En vorganiseret mengde & af lektorer kaldes en lektorgruppe hvis fglgende
tre betingelser er opfyldt:

1. Sammensztningeni G er asocial,
2. G indeholder en nul-lektor, og
3. der er altid en lektor der er modsat.

En alrererende lektorgruppe er karakteriseret ved ikke at have nogen
normale undergrupper.

2. LEektorrum

Begrebet lektorrum er velkendt og vi vil ikke kede leseren med den ndjagtige
definition her. Blot vil vi minde om at inden for lekterrum kan lektornormer
bestemmes alene ud fra kendskab til de sdkaldte indre lektorprodukter.

Blandt afbildningerne’ mellem lektorrum studeres szrligt de lineare
afbildninger, og blandt disse igen specielt de sikaldte lektorflytninger, scm vil
blive diskuteret nzermere nedenfor, Det eneste resultat, vi skal anfare her, er at
for en vilkdrlig lektorflytning £: U — Py er originalmaengden for flytningen
identisk med maengden af samtlige lektorer.

Lektorer inden for samme lektorrum R siges at vare semmensatte, eller
kontubernale (se Figur 1),
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Figur 1; Sammensatie lektorer
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3. Lektorflytninger

Lad der veere givet en lektorgruppe G. Vi er interesseret i mangden af mulige
lokale fordelinger af G ved en flyming £ med egenskaberne at

1. Alle sammensatte lektorer skal vere 1 vinke!l og ikke konkurrente.

2. Fordelingen skal vazre acceptabel, det vil sige at til enhver
undergruppe af lektorer fra G, som omfatter en obstruktivt influent
lektor findes et (topologisk) lukket delrum, som Kkun
indeholder denne lektor.

Den herved bestemte klasse af lektorflytninger kaldes klassen af mulige
(eller gennemfpriige) flytninger.

Det kan nemt vises at denne definition af de mulige lektorflytninger er
xkvivalent med den falgende, som ofte er nemmere at arbejde med:

1. Flytningen giver kun anledning til konkurrente kontubernale lektorer,
hvis disse tillige er normale,

2. Hvis (ved flytningen) en lektor i en undergruppe af en lektorgruppe &
kun er indeholdt i 4bne delrum, kan denne lektor ikke veere obstruktivt
influent med hensyn til gruppen G.

Ikke-acceptable fordelinger kan vises at medfgre lokal divergens. Problemet
er i dvrigt langt fra trivielt, idet sammensatte lektorer nasten altid viser sig at
blive udartede (jvfr. eksemplet i Figur 1).

4. Lektorfunktioner

I dette afsnit gives en oversigt over de vasentligste bidrag til teorien for
lektorfunktioner.

En lektorfunktion £4 hgrende til lektoren 1 siges at vare triviel dersom
den er nesten-identisk (dss. produktivi eekvivalent) med funktionen induceret af
en nul-lektor. Beme®rk, at eksistensen af trivielle iektorfunktioner siledes er
oplagt.
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Egenverdi for en lektorfunktion defineres pé oplagt vis, og det er velkendt at
de trivielle lektorfunktioner er karakteriseret ved alene at have egenvardi 0.

Farst for nylig er det lykkedes at pavise eksistensen af fkke-trivielle
lektorfunktioner [Errant-Schreiber 1983]. Beviset er et kompliceret
modstridsbevis, og vi kan ikke komme ind pa detaljerne her. Der er aldrig givet et
konstruktivt bevis for s®tningen, og den antages i almindelighed ikke af
intuitipnister,

Mengden af lektorfunktioner og dennes struktur er derimod indgaende
studeret. Det er i dag velkendt, at der er tale om en direkte sum U ¥ DA, ogat
projektionerne af lektorfunktioner pi disse komponenter er vasentlig simplere at
beskrive end de egentlig lektorfunktioner.

Projektionerne af lekiorfunktioner p2 U betegnes siden den banebrydende
artikel [Colle 1978] lexioner, og de udger et lovende forskningsfelt der allerede
har produceret flere betydringsfulde resultater. Smrlig velkendte er de sikaldte
monotone (uendelige) lexionsreekker og de klassedelinger, lexionerne bestemmer,

Opdelingen i underrum U @& F ® A finder ogsd anvendelse inden for den
sikaldte lektorproduktmodel, hvor lektorer i det vesentligste anskues som
frembringere af artikler. Se [Vaillant-Batard 1980] for detaljer.

Som bekendt er flertallet af lektorfunktioner tidsinvariante {enkelte forskere
foretrkker at bruge betegnelserne stabile, eller fortsatte); siledes er for eksempel
alle trivielle lektorfunktioner oplagt tidsinvariante.

Nyere undersggelser har imidlertid focuseret pd nesten-ridsinvariante
lektorfunktioner, og det er lykkedes at pdvise eksistensen af hvad der med
sprogbrug lint fra fysikken betegnes lektorfunktioner induceret af periodisk
exciterede lektorer. Stadig set med fysikkens briller siger man at sidanne
exciterede lektorer er ustabile og henfalder til normal-lektorer under udsendelse
af en elier flerc elementar-artikier. Se [Blackboard 1981] for en sadan "fysisk”
fortolkning af lektorfunktions-begrebet og dets relationer til lektorpredukt
modellen.
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5. Konklusion

Vi har i det foregéende fremstillet visse hovedtrek af teorien for lektorer og
lektorfunktioner, et aktivt og frugtbart forskningsfelt, der alt for lenge har veret
forsgmt hertillands. Det seneste &rti har set en formelig renssance for
lektortecrien, ansporet af interessen for svar pA de mange ulgste spgrgsm3l, som
vil fa betydelige konsekvenser for vore hgjere uddannelsesinstitutioner, szrlig
hvad anghr deres muligheder mht. udvikling og tilpasning til det h@jteknologiske
samfunds krav tii almene specialiserede, billige og fleksible uddannelser.

Vivil indskreenke os til af nzvne to sidanne 3bne spgrgsmal af stor potentiel
vigtighed. For det fgrste, pastanden om eksistensen af ikke-trivielle
lektorfunktioner {(se ovenfor). Der arbejdes iheerdigt pd et konstruktivt bevis for
denne pastand, men omréidet er serdeles vanskeligt at arbejde med, da det rummer
mange tilsyneladende paradokser og har adskillige anti-intuitive egenskaber.

Dette problem er beslazgtet med det andet ulgste problem, nemlig en
beregnelighedsteori (i klassisk forstand) for omridet. Det antages siledes
almindeligvis at alle lektorfunktioner er enten uberegnelige eller trivielle, ligesom
man anser ord-problemet for vindsk®ve lektorer for uafggrligt, men denne
teoribygning er meget ufuldstzendig og praktiske bevisteknikker savnes aldeles.

Modraget 20, december 1985,
Optaget 23, januar 1986.
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